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5 

R&D Items

Anti-ASF FT

Development of Biojet Fuel Production Systems with Innovative Entrained Flow Gasifier and Anti-ASF FT Synthesis

BTL(Biomass to Liquid)

R&D Background

R&D Themes and Objectives

The commercialization of biomass to liquid (BTL) technology
requires not only development of stand alone processes but a total
system solution. This R&D targets the development of an innovative
biojet fuel production system.

R&D Schedule

R&D Organization

New Energy and Industrial Technology
Development Organization

Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.

Toyama University
Entrustment

Process Illustration

BTL
Anti-ASF

This R&D focuses on the development of entrained flow gasifiers
suitable for BTL and FT synthesis catalysts for biojet fuel with high
selectivity and durability. This development is aimed at improving
efficiency and reducing the cost of BTL systems, which are challenges
in biomass energy consumption.

FY2012 FY2013
1.

Development of innovative entrained flow gasifier
2.

Demonstration of biojet fuel synthesis using bio-syngas
3.

Development of biojet fuel synthesis catalyst

National Institute of Advanced
Industrial Science and Technology

JX
JX Nippon Oil & Energy Co., Ltd.

Clariant Catalysts K.K.

Re-entrustment

4.
Optimization of biojet fuel production system

Distillation

Biomass

Jet fuel

Kerosene

Light oil

Separation

Hydrogenation

FT
FT synthesis

Cooling and
refinement

Biomass
gasification

Pretreatment

FT
FT synthesis fuel

Waxing

Off-gas
Biomass gasification process Biofuel synthesis process
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ご 存 知 で す か ？

カ ル タ ヘ ナ 法

遺 伝 子 組 換 え 生 物 の 適 正 な 使 用 に よ る 生 物 の 多 様 性 の 確 保 へ の 取 組 み

環
境
省

遺
伝
子
組
換
え
生
物
と
は

　
現
在
、急
速
に
進
展
し
て
い
る
遺
伝
子
組
換
え
技
術
は
、農
業
、医
療
、工
業
な
ど
の
私
た
ち
の
暮
ら

し
を
支
え
る
様
々
な
研
究
・
産
業
分
野
で
活
用
さ
れ
て
お
り
、
さ
ら
に
、
世
界
的
な
食
糧
問
題
や
地
球

規
模
の
環
境
問
題
の
解
決
に
も
貢
献
す
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
し
か
し
、そ
の
一
方
で
、遺
伝

子
組
換
え
技
術
を
活
用
す
る
際
に
は
、「
生
物
多
様
性
」＊
へ
の
影
響
や
食
品
・
飼
料
・
医
薬
品
と
し
て
の

安
全
性
な
ど
に
つ
い
て
十
分
な
考
慮
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
冊
子
で
は
、遺
伝
子
組
換
え
生
物
の
利
用
に
あ
た
っ
て
、生
物
多
様
性
へ
の
影
響
が
生
じ
な
い

か
事
前
に
チ
ェ
ッ
ク
す
る
し
く
み
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

＊
地
球
上
に
は
、
様
々
な
環
境
に
適
応
し
て
進
化
し
た
3
,0
0
0
万
種
と
も
い
わ
れ
る
多
様
な
生
き
も
の
が
い
ま
す
。
森
林
、
里
地
里
山
、
河
川
な
ど
様
々
な

自
然
が
あ
り
、
い
ろ
い
ろ
な
生
き
も
の
が
つ
な
が
り
あ
っ
て
存
在
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
同
じ
種
で
も
異
な
る
遺
伝
子
を
持
つ
こ
と
に
よ
り
、
形
や
模
様
、
生

態
な
ど
に
多
様
な
個
性
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
た
く
さ
ん
の
生
き
も
の
の 「
個
性
」と
「
つ
な
が
り
」の
こ
と
を
、「
生
物
の
多
様
性
」と
い
い
ま
す
。

遺
伝
子
組
換
え
生
物
の
利
用
状
況
 

3

カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
と
は
 

5

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
と
は
 

6

第
一
種
使
用
の
申
請
か
ら
承
認
ま
で
 

7

生
物
多
様
性
へ
の
影
響
の
評
価
 

9

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
に
関
す
る
情
報
の
公
開
 

1
1

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
に
関
す
る
Q
＆
A
 

1
2

　
あ
る
生
物
か
ら
目
的
と
す
る
遺
伝
子
＊
を
取
り
出
し
、
改
良
し
よ
う
と
す
る
生
物
に
導
入
す
る
技
術
の
こ
と
を「
遺
伝
子

組
換
え
技
術
」と
い
い
、こ
の
技
術
を
用
い
て
新
し
い
性
質
を
組
み
入
れ
ら
れ
た
生
物
の
こ
と
を「
遺
伝
子
組
換
え
生
物
」と

呼
び
ま
す
。

　
従
来
の
品
種
改
良
も
、人
の
手
に
よ
っ
て
遺
伝
子
の
構
成
を
変
化
さ
せ
て
い
る
こ
と
に
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、遺

伝
子
組
換
え
技
術
に
は
、「
種
を
超
え
て
」「
短
期
間
で
」「
目
的
と
す
る
性
質
を
確
実
に
」
導
入
可
能
と
い
っ
た
特
徴
が
あ

り
ま
す
。

＊
遺
伝
子
は
、さ
ま
ざ
ま
な
タ
ン
パ
ク
質
を
作
る
た
め
の
設
計
図
と
な
り
、生
物
の
形
や
模
様
、生
態
な
ど
を
決
め
て
い
ま
す
。
通
常
、D
N
A（
一
部

の
ウ
イ
ル
ス
で
は
R
N
A
）と
呼
ば
れ
る
物
質
か
ら
な
り
ま
す
。
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ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

遺
伝
子
組
換
え
生
物
の
利
用
状
況

遺 伝 子 組 換 え 生 物 の 利 用 状 況

遺 伝 子 組 換 え 生 物 の 利 用 状 況
　
我
が
国
の
ダ
イ
ズ
、ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
、ナ
タ

ネ
の
主
要
な
輸
入
相
手
国
で
あ
る
ア
メ
リ
カ
、

カ
ナ
ダ
で
は
、遺
伝
子
組
換
え
農
作
物
の
栽
培

面
積
の
比
率
が
高
く
、日
本
に
輸
入
さ
れ
る
も

の
も
遺
伝
子
組
換
え
農
作
物
の
割
合
が
高
く

な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す（
グ
ラ
フ
は
実

際
に
日
本
へ
輸
入
さ
れ
て
い
る
遺
伝
子
組
換

え
農
作
物
の
割
合
を
示
す
も
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
）。
こ
れ
ら
の
農
作
物
は
、主
に
製
油
用

や
飼
料
用
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
の
他
に
も
、

 ・
 青
い
バ
ラ
な
ど
、
従
来
の
技
術
で
は
得
ら

れ
な
か
っ
た
色
を
つ
け
て
咲
く
花

 ・
 が
ん
治
療
用
に
遺
伝
子
組
換
え
さ
れ
た

ウ
イ
ル
ス

 ・
 糖
尿
病
の
治
療
に
用
い
ら
れ
る
イ
ン
ス

リ
ン
な
ど
の
医
薬
品
や
試
薬
を
生
産
す

る
微
生
物

な
ど
、
様
々
な
遺
伝
子
組
換
え
生
物
が
開

発
・
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
現
在
、遺
伝
子
組
換
え
生
物
は
世
界
の
国
々
で
開
発
・
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
農
業
分
野
で
は
、
ダ
イ
ズ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
、
ナ
タ
ネ
な
ど
で
特
定
の
除
草
剤
や

病
害
虫
に
負
け
な
い
力
を
持
つ
遺
伝
子
組
換
え
農
作
物
が
つ
く
ら
れ
、
世
界
の
遺
伝
子
組

み
換
え
農
作
物
の
栽
培
面
積
は
年
々
増
加
し
て
い
ま
す
。

■
ダ
イ
ズ

日
本
の
国
別
輸
入
量
（
2
0
0
7
年
）

＊
遺
伝
子
組
換
え
・
非
組
換
え
を
含
む
（
日
本
貿
易
統
計
、
IS
A
A
A
）

■
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

■
ナ
タ
ネ

輸
入
相
手
国
に
お
け
る
遺
伝
子
組
換
え
作
物
の

栽
培
面
積
比
率（

2
0
0
7
年
）

資
料
：
N
A
S
S（
米
国
農
務
省
農
業
統
計
部
）
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2
0

4
0

6
0

8
0
1
0
0（
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イ
ズ

（
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国
）

■
遺
伝
子
組
換
え
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物
　
■
非
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組
換
え
作
物

9
1
%

9%

0
2
0

4
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6
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8
0
1
0
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ト
ウ
モ
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コ
シ

（
米
国
）

■
遺
伝
子
組
換
え
作
物
　
■
非
遺
伝
子
組
換
え
作
物

7
3
%

2
7
%

0
2
0

4
0

6
0

8
0
1
0
0（
％
）

ナ
タ
ネ

（
カ
ナ
ダ
）

■
遺
伝
子
組
換
え
作
物
　
■
非
遺
伝
子
組
換
え
作
物

8
4
%

1
6
%

世
界
の
遺
伝
子
組
換
え
作
物
の
栽
培
面
積
の
推
移

資
料
：
C
liv
e
 J
a
m
e
s
, I
S
A
A
A
2
0
0
8

＊
ダ
イ
ズ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
、
ワ
タ
、
ナ
タ
ネ
は
主
要
な
遺
伝
子
組
換
え
農
作
物
で
、
こ
の
4
品
目
で
世
界
の
遺
伝
子
組
換
え
農
作
物
栽
培

面
積
の
ほ
と
ん
ど
を
占
め
て
い
ま
す
。

開
放
系
で
の
使
用

閉
鎖
系（

拡
散
防
止
措
置
の
下
）で

の
使
用

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

生
物
の
多
様
性
を
確
保
す
る

た
め
の“

国
際
ル
ー
ル
”　

 
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
と
は

生
物
の
多
様
性
を
確
保
す
る

た
め
の“

国
内
法
”　

　
　
　
 カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
*と

は
カ ル タ ヘ ナ 議 定 書 と は

　
地
球
上
の
生
物
の
多
様
性
の
保
全
と
持
続
可
能
な
利
用
な
ど
を
目
的
と
し
た
「
生
物
多

様
性
条
約
」の
も
と
、
遺
伝
子
組
換
え
生
物（
L
M
O
＊
）（
人
用
の
医
薬
品
は
対
象
外
）の
国
境

を
越
え
る
移
動
に
関
す
る
ル
ー
ル
を
決
め
た
も
の
で
す
。

具
体
的
に
は
…

カ ル タ ヘ ナ 法 と は

　
日
本
国
内
に
お
い
て
、
遺
伝
子
組
換
え
生
物
の
使
用
等
に
つ
い
て
規
制
を
し
、
生
物
多
様

性
条
約
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
を
適
切
に
運
用
す
る
た
め
の
法
律
で
、
遺
伝
子
組
換
え
生
物

が
生
物
多
様
性
へ
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
か
ど
う
か
事
前
に
審
査
す
る
こ
と
や
、
適
切
な
使

用
方
法
に
つ
い
て
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
で
は
、
遺
伝
子
組
換
え
生
物
の
使
用
形
態
を
二
種
類
に
分
け
、
そ
れ
ぞ
れ

の
ア
プ
ロ
ー
チ
で
生
物
多
様
性
へ
の
影
響
を
防
止
し
て
い
ま
す
。

＊
L
M
O（

L
iv
in
g
 M
o
d
ifi
e
d
 O
rg
a
n
is
m
）と

は
？

一
般
的
に
、
遺
伝
子
組
換
え
生
物
は
G
M
O（
G
e
n
e
ti
c
a
lly
 M
o
d
ifi
e
d
 O
rg
a
n
is
m
）
と
訳
さ
れ
ま
す

が
、
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
で
は
、「
科
を
超
え
る
細
胞
融
合
も
含
め
、
現
代
の
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
利

用
に
よ
っ
て
作
り
出
さ
れ
た
、
生
き
て
い
る
改
変
生
物
」
と
い
う
意
味
で
の
L
M
O
 （
L
iv
in
g
 M
o
d
ifi
e
d
 

O
rg
a
n
is
m
）の
用
語
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
発
効
ま
で
の
経
緯

■
国
際
的
な
動
き

1
9
9
3
年
 1
2
月
 
生
物
多
様
性
条
約
発
効

1
9
9
5
年
 1
1
月
 
同
条
約
第
2
回
締
約
国
会
議

 （
バ
イ
オ
セ
ー
フ
テ
ィ
に
関
す
る
議
定
書
に
つ
い
て
検
討
す
る
こ
と
を
決
定
）

2
0
0
0
年
 
1
月
 
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
採
択

2
0
0
3
年
 
9
月
 
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
発
効

■
日
本
で
の
動
き

2
0
0
4
年
 
2
月
 
カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
が
施
行
さ
れ
、日
本
に
お
い
て
議
定
書
が
発
効

＊
議
定
書
の
議
論
が
行
わ
れ
た
1
9
9
9
年
の
条
約
特
別
締
約
国
会
議
の
開
催
地
（
コ
ロ
ン
ビ
ア
の
カ
ル
タ
ヘ
ナ
）
に
ち
な
ん
で
、

「
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
」と
名
付
け
ら
れ
ま
し
た
。

輸
入
国

③
生
物
の
多
様
性

影
響
評
価
の
実
施

 ・
輸
入
の
可
否
の

決
定

輸
出
国
も
し
く
は

輸
出
者

①
輸
出
の

事
前
通
告

②
通
告
の

受
領
連
絡

④
輸
入
の

可
否
・
回
答

⑤
輸入

可の
場合

LM
O
の輸

出

 ・
 野
外
で
の
栽
培
な
ど
に
用
い
ら
れ
る
L
M
O
の
輸
出
国
も
し
く
は
輸
出
者
が
、相
手

国
に
事
前
に
通
告
。
輸
入
国
は
生
物
多
様
性
影
響
評
価
を
実
施
し
、
輸
入
の
可
否

を
決
定（
A
IA
手
続
き
）

 ・
 食
料
や
飼
料
と
し
て
用
い
ら
れ
る
遺
伝
子
組
換
え
穀
物
な
ど
に
つ
い
て
は
A
IA
手

続
き
を
要
し
な
い
が
、
国
内
利
用
が
決
定
さ
れ
た
際
に
は
、
B
C
H（
情
報
シ
ス
テ

ム
）で
公
開
し
、情
報
を
共
有

・
 そ
の
他
、L
M
O
を
輸
出
す
る
際
の
表
示
の
ル
ー
ル

な
ど

■
A
IA
手
続
き

＊
正
式
名
称
：
遺
伝
子
組
換
え
生
物
等
の
使
用
等
の
規
制
に
よ
る
生
物
の
多
様
性
の
確
保
に
関
す
る
法
律

　
そ
の
ほ
か
、
未
承
認
の
遺
伝
子
組
換
え
生
物
の
輸
入
の
有
無
を
検
査
す
る
仕
組
み
や
輸

出
の
際
の
相
手
国
へ
の
情
報
提
供
の
方
法
等
に
つ
い
て
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

第
一
種
使
用
：
食
料
や
飼
料
と
し
て
の
運
搬
、農
地
で
の
栽
培
な
ど
。

生
物
多
様
性
へ
の
影
響
が
生
ず
る
お
そ
れ
が
な
い
と
承
認
さ
れ
た
も
の
が
使
用
で
き
る
。

第
二
種
使
用
：
実
験
室
・
工
場
内
な
ど
。

環
境
中
へ
の
拡
散
を
防
止
す
る
た
め
に
定
め
ら
れ
た
方
法
で
使
用
で
き
る
。

食
料
と
し
て
流
通

畑
で
栽
培

学
識
経
験
者
に
よ
る
検
討

…
ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

第
一
種
使
用
の
申
請
か
ら
承
認
ま
で

●
第
一
種
使
用
に
つ
い
て
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
目
的
や
使
用
の
用
途
に
応
じ
て
、
例
え
ば
以
下

の
よ
う
に
関
係
す
る
省
庁
が
環
境
省
と
と
も
に
担
当
し
て
い
ま
す
。
開
放
系
で
の
使
用

が
生
物
の
多
様
性
に
及
ぼ
す
影
響
を
判
断
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
、
環
境
省
は
す
べ
て

の
分
野
に
お
い
て
主
務
官
庁
と
な
っ
て
い
ま
す
。

申 請 か ら 承 認 ま で

申 請 か ら 承 認 ま で

申
請
者

試
験
デ
ー
タ

主
務
大
臣
へ
申
請

国
民
か
ら
の
意
見
募
集

（
パ
ブ
リ
ッ
ク
コ
メ
ン
ト
）

主
務
大
臣
の
承
認

使
用
方
法
等
を

定
め
、「
生
物
多

様
性
影
響
評
価

書
」を
作
成

修
正
指
示

流
通
を
目
的
と
し
た
農
作
物
や

動
物
用
の
生
ワ
ク
チ
ン
な
ど

農
林
水
産
省

遺
伝
子
治
療
用
の

ウ
イ
ル
ス
な
ど

厚
生
労
働
省

研
究
の
た
め
の

野
外
実
験
な
ど

文
部
科
学
省

環 境 省

承
認
の
拒
否

な
お
、閉
鎖
系
で
の
使
用（
第
二
種
使
用
）に
お
け
る
担
当
官
庁
は
、

施
設
内
で
の
農
作
物
品
種
改
良
、動
物
用
生
ワ
ク
チ
ン
開
発
な
ど

農
林
水
産
省

医
薬
品
の
製
造
工
程
で
の
使
用
な
ど

厚
生
労
働
省

大
学
で
の
遺
伝
子
組
換
え
実
験
で
の
使
用
な
ど

文
部
科
学
省

工
業
用
酵
素
の
生
産
工
程
で
の
使
用
な
ど

経
済
産
業
省

酒
類
を
つ
く
る
た
め
の
酵
母
の
使
用
な
ど

国
税
庁

と
な
っ
て
い
ま
す
。

文
献

＋
か
ら

影
響
の
お
そ
れ
な
し

影
響
の
お
そ
れ
あ
り
・
情
報
不
足

在
来
捕
食
者
集
団
な
ど

組
換
え
生
物

在
来
種
集
団

組
換
え
生
物

近
縁
種
集
団

組
換
え
生
物

交
雑
集
団

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

生
物
多
様
性
へ
の
影
響
の
評
価

生 物 多 様 性 へ の 影 響 の 評 価

生 物 多 様 性 へ の 影 響 の 評 価

　
第
一
種
使
用
に
当
た
っ
て
は
、
申
請
者
か
ら
遺
伝
子
組
換
え
生
物
が
生
物
多
様
性
に
影

響
を
及
ぼ
す
お
そ
れ
に
つ
い
て
評
価
し
た
「
生
物
多
様
性
影
響
評
価
書
」
が
提
出
さ
れ
、
こ

れ
を
学
識
経
験
者
が
審
査
し
ま
す
。（
P
7
参
照
）

　
具
体
的
な
評
価
の
観
点
と
し
て
は
、
例
え
ば
遺
伝
子
組
換
え
農
作
物
の
利
用
に
よ
り
影

響
を
受
け
る
可
能
性
の
あ
る
在
来
の
野
生
動
植
物
が
国
内
に
存
在
す
る
か
ど
う
か
、
存
在

す
る
場
合
、
ど
の
よ
う
な
影
響
が
ど
の
く
ら
い
出
る
か
、
な
ど
生
物
多
様
性
へ
の
影
響
を
総

合
的
に
評
価
し
ま
す
。

有
害
物
質
の
産
生

有
害

物
質

1 2 3

在
来
の
生
物
と
競
合
す
る
場
合
の
影
響

在
来
の
野
生
種
と
栄
養
分
・
日
照
・
生
育
場
所
な
ど
を
巡
っ
て
競
い
合
い
、
在
来
生

態
系
へ
侵
入
し
、影
響
を
及
ぼ
す
お
そ
れ

 ・
 生
育
の
し
か
た
や
特
性
は
、非
組
換
え
農
作
物
と
比
べ
て
違
い
が
あ
る
か

（
草
丈
、種
子
を
つ
け
る
数
、種
子
の
発
芽
率
な
ど
）

 ・
 違
い
が
あ
る
場
合
は
、在
来
の
野
生
種
の
生
育
に
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
か

な
ど

評
価
の
観
点

遺
伝
子
組
換
え
生
物
が
在
来
種
と
交
雑
す
る
場
合
の
影
響

在
来
の
野
生
種
と
の
交
雑
に
よ
り
、
在
来
の
野
生
種
の
集
団
に
影
響
を
及
ぼ
す
お

そ
れ

 ・
 交
雑
可
能
な
近
縁
の
在
来
種
は
存
在
す
る
か

 ・
 存
在
す
る
場
合
は
、ど
の
程
度
交
雑
す
る
の
か（
交
雑
率
）

 ・
 交
雑
し
た
も
の
と
在
来
の
野
生
種
と
の
性
質
に
違
い
は
あ
る
か

な
ど

評
価
の
観
点

遺
伝
子
組
換
え
生
物
が
有
害
物
質
を
生
み
出
す
場
合
の
影
響

有
害
な
物
質
を
生
み
出
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
周
辺
に
生
息
す
る
他
の
植
物
や
昆
虫

な
ど
に
影
響
を
及
ぼ
す
お
そ
れ

 ・
 有
毒
物
質
が
つ
く
ら
れ
て
い
る
か

 ・
 つ
く
ら
れ
て
い
る
場
合
は
、遺
伝
子
組
換
え
生
物
を
食
べ
る
昆
虫
な
ど
は
い
な
い
か

 ・
 土
壌
微
生
物
相
に
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
か

な
ど

評
価
の
観
点

が
存
在
し
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
種
に
つ
い
て
は
、
組
み
換
え
た
遺
伝
子
が
在
来
の
野
生
種
の
集
団

の
中
に
広
が
ら
な
い
か
ど
う
か
、特
に
慎
重
に
審
査
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

日
本
在
来
の
野
生
種
と
の
交
雑

　
例
え
ば
、
イ
ネ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
、
ナ
タ
ネ
な
ど
に
は
、
日
本
在
来
の
野
生
種
で
交
雑
可
能
な
も
の

が
あ
り
ま
せ
ん
。

　
こ
れ
に
対
し
、ダ
イ
ズ
に
は
ツ
ル
マ
メ
、バ
ラ
に
は
ノ
イ
バ
ラ
な
ど
、 日
本
に
交
雑
可
能
な
野
生
種

在
来
種
と
の
競
合

種
子

在
来
種
と
の
交
雑

花
粉

ツ
ル
マ
メ
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ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
に
関
す
る
情
報
の
公
開

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
に
関
す
る
情
報
は
、ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

日
本
版
バ
イ
オ
セ
ー
フ
テ
ィ
ク
リ
ア
リ
ン
グ
ハ
ウ
ス（
J
-B
C
H
)

h
tt
p
:/
/w
w
w
.b
c
h
.b
io
d
ic
.g
o
.j
p
/

に
て
、公
開
し
て
い
ま
す
。

カ ル タ ヘ ナ 法 に 関 す る 情 報 の 公 開

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
に
関
す
る
Q
＆
A

カ ル タ ヘ ナ 法 に 関 す る Q ＆ A

食
品
と
し
て
の

安
全
性

〈
食
品
衛
生
法
〉

厚
生
労
働
省
・

内
閣
府
食
品
安
全
委
員
会

利
用
目
的
に
応
じ
て
科
学
的
な
審
査
等
を
実
施
し
、安
全
性
を
確
認

飼
料
と
し
て
の

安
全
性

〈
飼
料
安
全
法
〉

農
林
水
産
省
・

内
閣
府
食
品
安
全
委
員
会

動
物
用
・
ヒ
ト
用

医
薬
品
と
し
て
の

安
全
性

〈
薬
事
法
〉

農
林
水
産
省
・

厚
生
労
働
省

J
-B
C
H
の
ト
ッ
プ
ペ
ー
ジ
の
画
像

○
カ
ル
タ
ヘ
ナ
議
定
書
、カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
の
全
文
、概
要

○
承
認
さ
れ
た
遺
伝
子
組
換
え
生
物
の
評
価
書
・
専
門
家
の
意
見

○
国
民
か
ら
の
意
見
募
集（
パ
ブ
リ
ッ
ク
コ
メ
ン
ト
）の
案
件
、結
果

な
ど
の
最
新
情
報
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

電
話
番
号（
代
表
）

国
税
庁
課
税
部
鑑
定
企
画
官
室

0
3
-3
5
8
1
-4
1
6
1

文
部
科
学
省
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
課
生
命
倫
理
・
安
全
対
策
室

0
3
-5
2
5
3
-4
1
1
1

厚
生
労
働
省
医
薬
食
品
局
審
査
管
理
課

0
3
-5
2
5
3
-1
1
1
1

農
林
水
産
省
消
費
・
安
全
局
農
産
安
全
管
理
課

0
3
-3
5
0
2
-8
1
1
1

経
済
産
業
省
製
造
産
業
局
生
物
化
学
産
業
課

0
3
-3
5
0
1
-1
5
1
1

環
境
省
自
然
環
境
局
野
生
生
物
課
外
来
生
物
対
策
室

0
3
-3
5
8
1
-3
3
5
1

関
係
官
庁
連
絡
先

遺
伝
子
組
換
え
生
物
の
利
用
に
つ
い
て
は
、
安
全
性
な
ど
に
関
し
て
漠

然
と
し
た
不
安
を
感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
で
は
生
物
多
様
性
の
観
点
か
ら
安
全
性
を
確
認
し
て
い
ま
す

が
国
内
で
は
そ
の
ほ
か
に
も
、
下
図
の
と
お
り
利
用
目
的
に
応
じ
て
安
全
性
が

確
認
さ
れ
た
も
の
の
み
が
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
な
お
、
食
品
と
し
て
の
安
全
性
が
確
認
さ
れ
た
遺
伝
子
組
換
え
食
品
に
つ
い

て
は
、
J
A
S
法
及
び
食
品
衛
生
法
に
基
づ
き
表
示
ル
ー
ル
が
定
め
ら
れ
て
い
ま

す
。

Q1 A1

1
1
ペ
ー
ジ
で
紹
介
し
て
い
る
J
-B
C
H
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ（
h
tt
p
:/
/w
w
w
.b
c
h
.

b
io
d
ic
.g
o
.jp
/）
で
、
第
一
種
使
用
の
す
べ
て
の
案
件
に
つ
い
て
、
評
価
に
用
い

ら
れ
た
評
価
書
の
概
要
と
そ
れ
に
対
す
る
学
識
経
験
者
意
見
を
掲
載
し
て
い
ま

す
の
で
ご
覧
く
だ
さ
い
。

Q
2

A2
具
体
的
な
個
別
案
件
の
評
価
内
容
を
知
り
た
い
の
で
す
が
。

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

ご 存 知 で す か ？ カ ル タ ヘ ナ 法

カ ル タ ヘ ナ 法 に 関 す る Q ＆ A

カ ル タ ヘ ナ 法 に 関 す る Q ＆ A

遺
伝
子
組
換
え
ゼ
ブ
ラ
ダ
ニ
オ

提
供
：
自
然
環
境
研
究
セ
ン
タ
ー

除
草
剤
の
影
響
を
受
け
な
い
遺
伝
子
組
換
え
植
物
が
雑
草
化
し
て
し
ま

う
こ
と
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
?
ま
た
、
そ
の
遺
伝
子
が
雑
草
に
移
っ

て
、
除
草
剤
を
ま
い
て
も
枯
れ
な
い
雑
草
が
増
殖
し
て
し
ま
っ
た
ら
ど

う
す
る
の
で
し
ょ
う
か
?

　
栽
培
用
に
育
種
さ
れ
た
農
作
物
は
、ほ
と
ん
ど
の
も
の
が
、人
が
除
草
し
、水
・

肥
料
を
与
え
て
保
護
し
な
け
れ
ば
生
育
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま
で
に
使
用
が
認

め
ら
れ
て
い
る
除
草
剤
耐
性
作
物
は
、
除
草
剤
耐
性
の
遺
伝
子
を
持
っ
て
い
て

も
、
そ
れ
だ
け
で
生
命
力
や
繁
殖
力
が
強
く
な
る
わ
け
で
は
な
い
と
評
価
さ
れ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
導
入
さ
れ
て
い
る
除
草
剤
耐
性
は
特
定
の
除
草
剤
の
み
に

耐
性
を
示
す
も
の
で
、
道
路
沿
い
や
河
川
敷
で
特
定
の
除
草
剤
が
広
く
継
続
的

に
ま
か
れ
る
こ
と
は
考
え
に
く
い
こ
と
か
ら
、
他
の
植
物
よ
り
優
位
に
生
存
す

る
こ
と
は
な
い
と
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
な
お
、導
入
さ
れ
て
い
る
遺
伝
子
は
交
配
に
よ
っ
て
伝
達
さ
れ
る
の
で
、交
配

が
で
き
な
い
別
種
の
雑
草
に
遺
伝
子
が
移
り
、
そ
の
雑
草
の
性
質
が
変
わ
る
よ

う
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

Q3 A3

遺
伝
子
組
換
え
ナ
タ
ネ
が
こ
ぼ
れ
落
ち
て
野
外
に
生
え
て
お
り
、

環
境
省
の
調
査
で
他
種
と
の
雑
種
が
み
つ
か
っ
た
と
聞
き
ま
し
た
が
。

　
こ
れ
ら
の
遺
伝
子
組
換
え
セ
イ
ヨ
ウ
ナ
タ
ネ
は
、
カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
に
基
づ

き
、
こ
ぼ
れ
落
ち
て
野
外
に
生
え
た
り
、
そ
れ
が
近
縁
種
と
交
雑
し
て
も
生
物

多
様
性
へ
の
影
響
の
お
そ
れ
は
な
い
と
事
前
に
評
価
さ
れ
た
う
え
で
、
野
外
で

の
栽
培
を
含
め
た
使
用
が
承
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
環
境
省
に
よ
る
調
査
で
見
つ
か
っ
た
種
子
は
、
遺
伝
子
組
換
え
セ
イ
ヨ
ウ
ナ

タ
ネ
と
「
在
来
ナ
タ
ネ
」
と
の
雑
種
で
あ
る
と
推
察
さ
れ
ま
し
た
。「
在
来
ナ
タ

ネ
」は
、
作
物
由
来
の
外
国
原
産
の
植
物
で
あ
り
、
在
来
の
野
生
種
で
は
な
い
の

で
、
遺
伝
子
組
換
え
セ
イ
ヨ
ウ
ナ
タ
ネ
が
交
雑
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
我
が
国

の
生
物
多
様
性
に
影
響
を
与
え
る
も
の
で
は
な
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

Q
4

A4

遺
伝
子
が
組
み
換
え
ら
れ
た
光
る
魚
が
い
る
と
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
が
、日

本
で
飼
っ
て
も
い
い
の
で
し
ょ
う
か
?

ク
ラ
ゲ
な
ど
の
蛍
光
タ
ン
パ
ク
質
を
発
現
さ
せ
る
遺
伝
子
が
導
入
さ
れ
た

「
光
る
魚
」（
メ
ダ
カ
や
ゼ
ブ
ラ
ダ
ニ
オ
な
ど
）
に
つ
い
て
は
、
海
外
で
は
飼
わ
れ

て
い
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
が
、
平
成
2
2
年
3
月
現
在
、
我
が
国
で
カ
ル
タ
ヘ

ナ
法
に
基
づ
く
承
認
は
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
の
た
め
、
国
内
で
は
実
験
室
等

に
お
い
て
定
め
ら
れ
た
拡
散
防
止
措
置
の
下
で
な
け
れ
ば
飼
う
こ
と
は
で
き
ま

せ
ん
。

Q5 A5

評
価
時
点
で
予
測
で
き
な
か
っ
た
生
物
多
様
性
へ
の
影
響
が
生
じ
た
場

合
、ど

の
よ
う
に
対
処
す
る
の
で
す
か
?

　
こ
う
し
た
事
態
が
生
じ
た
場
合
に
備
え
、
第
一
種
使
用
規
程
の
申
請
者
に
対

し
、
生
物
多
様
性
へ
の
影
響
が
生
ず
る
お
そ
れ
が
あ
る
と
認
め
ら
れ
る
に
至
っ

た
場
合
の
緊
急
措
置
に
関
す
る
計
画
書
を
定
め
、
こ
う
し
た
事
態
が
生
じ
た
場

合
に
は
迅
速
に
必
要
な
措
置
を
と
る
よ
う
求
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
の
よ
う

な
場
合
、第
一
種
使
用
規
程
を
変
更
又
は
廃
止
す
る
と
と
も
に
、そ
の
使
用
者
に

対
し
、
使
用
等
を
中
止
す
る
な
ど
の
命
令
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
法
律
で

定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

Q
6

A6
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 c
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 c
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f c
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 p
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 p
ro

du
ce

s 
fo

ss
il 

je
t f

ue
l o

r i
s 

lo
ca

te
d 

w
ith

in
 e

as
y

re
ac

h 
of

 a
 fo

ss
il 

je
t f

ue
l s

ou
rc

e,
 b
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 b
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, b
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